۲ م5۵ افص ۵۶ امصصمل صمتصهز 
ی ۵6۲ ۳:12 عهه۲۱088۵۵۵ 


1696270 
۷۵۱, 15, 0.4, 2023, ۳۰ 570-4 


تم مصصمی ‏ ما6 مصمی 0و ممتاعامگ 6۲۵ زع۳۵ 0۲ ممتتاامصهعنه ۵۴ 500۲ 
0 1 ۳۵۵06 معا ۱۷۷۱۱۵ 2120 


ومع ممصل نحل زن۸ مج هل بو ۲و وطه]۷ 2 زتزوعها همه مصصعطم ]۷ | 0ازه]1۷ 


بصه ,مه ۵۶ تهب نوا زد/۲000ع۱ اه‌هد ۵۶ هانمه۲ رععممتهه امصتمض ۵ اممصص‌ندمعن1 رکمملنو .ن1.ظظ -1 

۰ ,۱۷۵90020 ۶ نیع نا توم۲0ع۱ ععبمانمانه۸ ۵۶ م۲ رععممتهگ انمض ۵۶ ]صمصط 12۳0۵2۲ ,۳۲۵0169901 -2 

۰ (۱09)08ظ را0مطمو ۱۷۲۵0162 ۳۱2۲۷2۲ رصفطع تظ موی متاممیطمهوفه۷ رفمت‌ن۱۷]60 ۵۶ اممصنهوع12 -3 

۰ ,۱۷۵90820 ۶ تویعب تن و۱۵00 متبملنم‌تتهه گه اجمح۲ رععصمتهه تمصتصض 0۶ عصمصصند12(۵۵ ,۲۳۵1۵990۲ مع001٩و۸‏ -4 
۱۵۵6۴ ۵) 8۲ وه :أتمصص و ماه مصته۵ و۳0 


۶۰ نها ما ۵ ۲۱0۷۲ 

۶ بای (2023) بخ مطفعصمطله هل عک با رتتامم‌تهل/۳۱۵ ریک 1۷۲ متتتععهط با مصطحطعاظ 
٩۳6۵ 6‏ ۷/110 20 عتاععصصمل مرمع طا پرعماماصی مصمع مه صمتامعاعو 7۵لدم 0۴ معتتافطعله 
۳۵۲۵128 ط) .570-584 برد ,م۵6 0۵۱66 ۱۵ ۵ ال م۳۵ بصع 1 
209026۰ طفتام‌۴ 

(0 72 


12-12-02 :16061۷60 
08-02-03 :16۷1560 
15-02-03 :۵0060ععظ 
07-06-22 :ع9ل1و0 ع01اه۷21 خر 


عتاعصمع رحمتاهعا۵و لحستهه قح طمناو قرمامع] فنامتتج۷ ما 00۵0500 صععها 2۷۵ ولقصصتصح رونهع7 ما م0۵ ءممتام00 1۳۸0۳۵ 
عتاعصعع م1 .م۵۵01 متا مه صمع۱اعه فمعصقطه 0عمنیوع و27 وعمامه؟ طمناو و8 مقصمتاقامظ مامتالنهه هه باکت 
صنعاجمء ۵۵ واقصصئمه ۵۶ ماتتمصظ معط م6 20060 ۵۵ [۷1۱ ,وامصصنصه عتاومصومل ۵۶ فممتاهانموم مط) مد عناهع تقطا مصمتاماباظ 
2 1۶ .0۲6605 عمط ما ۲۵۵6۵۵۲60 2180 عت2 فصمتاح‌اصحظ عوقعط 1 .08ععنره هعمصظ وق لذ رمطا فصح فصمتلم‌بهد متاعصهع معط 
وتا ,مهو ۵ فطاصعمصه تعطاه مه ۵0عهم‌ججمع ومد فا ۵ عمصماممصصهن فا 1۵6۲62865 صمتاقلنام۵ج 2 صاً ال 2۵۷۷ 
۶ م1 .صمتاقعصمع مه فط عصتمفطه صا 170۱۷۵0 معمصر. آقمل 1۳4 مصا مومع قعمقظر فط ماقم ۱2 معتمطم 
اعصتاونل لتاصع10 حمنطه بوعتافتاماه ۴91 مطا میج ممتاهتاممعالن منطامرحتومصعل هم 0عقهه فادها لمع‌تافتاهاه اصه)1۳2۵0۲ 
معط 0۶ عم .وملاوتنم)مهتقطه متمجمطمعع عم عمصها۲ممرصصا تماتام‌تاندن ۵۶ مه طمنطانه بممتامع۵1و 205۷۵ بعلصنا فصمتاتووم 
وعصعع ۵۶ ممناهامع10 .۵00۵۱۵ ممتاماناوع۲ مصمع 26ررلمصه ما ود فعوومعم۲م آهعتومامدروطم مصفاوتهلصن ما دره اوعط 
۷۵۵ ۲6۵۱1۵110۴ 0۲686 .0۲)2866مح1 لملمع۵و ۵۶ و1 عصت0عع:0 صا فتمانفصه عقلنهعامصظ ف2 فاتقط متحصمصممع ظاً 1۳۷۵۲۷۵۵ 
موه ممتامعا۵و تاصع10 ما قه تاه منطا ۵۶ تج 1۳ .عطاموه] وعقصمع فطا ۵۶ 2 ناه ما تمطم۵2۲وع۲ مه ماقم 
۰ 66080۴۵1۱۵ 60 ۲۵12160 5عععع 010266صه 20 ۲۵21088 
مه 50۱۲۵۵ ۲۷۵ حطم 0عتننا0ع2 ۷۵۲۵ ۲۵862۲6 فتطا 1۵۲ ماه تحووعهع ۲ :م۱۷۲۵ 20 واهزعه)۱۷2 
5 00620 ,(وله18۳01۷710 41 تتحطوته وه صمتاو فعععه. 0ع8فومجطمعصه )ععماعل 1۳ ۳۵۳۸۲۵۸۳۴۰ 220 )۱۱۳۲۸2۲۲ 
لمح باتلمتان م02 ووعوعه ما 7۷۵۵ 00۷۵ع(9ه امتانصا م1 .مععطو ۱۱۵ ]طوته مه ,(قلهی۷1 1۳01 35) تصمطعم]۷ ررولم1۳01۷10 
عصتصمتجمع امه عومط) رروظلرق) مصعتطم»مصصراوم 0امع1مناط ماعصته عصتصتقجصع: معط ۲۵۲ مه سهع وم صمتاها مهم 
۶ ۱۵۷۵۱ بانلزطهطامتن اصممصتتاد خر .عم مصتم امومع ۵۶ 101620۷76 0ع06۲زفمم ممب یرما تاتناوه عه‌طاصته ۳۱۸۲0۷۷۷ ها 
مه امصی وتلمنن که مععفاه مممتیه۷ لمنامومد موه بجمتامعمی . تصمتمه‌تجمظ طعنمط. 0عصتصعاعة ,1075 
موم علمصصنصه مدمه 00ص لفط رروالممم001ه .۷1۰9 >۱۱۱۲1ظ عصوت 0عاناععنه . «اوماتمتام 
نصا ماه ممتهاناجم مط گم مطل‌صمامملصها و۲ تفصمطمم‌مجمی 2 م) عمتجم رووتامتع ۲۵5۵6۵11۷۵ تتقط متفتا۵ 
۵۵ 1۳06 ۲و۳ 1۳6 5۵]۱۳۷۵۲۵ 1۴ ط1 موم ۳۲۵۲۵ (رهن۳) فلو ولمم اممممم‌ممی لممرلمص۱ظ .ومنامع وق قطا 
مص .عامصعلو ممتامع۱عو ۵ ممتاجتامع10 مه فممتاهانامممهاناه معع۵0۷ ممتامصاونل عطا مناد م6 0۲0۵0560 
۵ ۷۷2۵6 20217515 ۲۸ .202172760 7/۵8 و۲۵۵0 مععطو ماوعصصرمل مه ۱۱0 ۵ ماه ممتاهاتام20 
۵۸ 2۳0۱060 ۷/۵۲۵ علقصصتصه مط ب«مظ م6قهتاوعص1 ما فقام‌صهه معط ۵۶ ممتمصصتهکصا عم0امصمم هصلوتا 
۰ ۷۱.9۵ ۳11۴1 0۷ 1000111160 ۷۷۵۲۵ ۲۵۲ 0۶ ممصه 15۵ بوما عطا مر و عصتوتا دعصعع 106001160 0۴ 
لهمع۱۵0 عصتصصعاع ما ۷2۵0 ۳۷۵۵ (۲۵۵://02۷10.20066.001101].820۷) 0202088 1۲۸ ۱۸۷ عطا رعمتا200 مر 
2 29 6008106760 0 صهع وفقاه لقممتامصیظ م ما عمماهط )هط وعصعع ع2ط 0مصصناووج و1 )1 ,ماه فنط) ۸ .ما۲۵ 


40 ممتااطاتاه عصمصصصمت لقع میا ۵0اباطاتتاعتل مامتايه ققعععه صهمرم صه وا فتط1 ,(ق)تمطانيه م1 2023 

ص ممتامالمنومد مه صمتا ماوت مرصمتاه)ام202 رعصتنقطه بععها فاصم طمتطنه ,(4۰0۵ ۶۷ 00) ععصوعشا لقطمتامصمام] 
۰ 136 200 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما ات۵ مافتامم۲ممه ع7ع ۷۵۷ ق2 ععم1 مه متقصم جه معط زره رات 

09:01 ۰.0۳2/10.22067/1 2 


بی غم و همکاران. بررسی ردپای انتخاب و هستی‌شناسی ژن در برخی .. ۸۷۱ 


.06اوتمامه هه ممصصطورمم ... 4صع ...۵0ج عصصهو... 276 .. اقطا.. فقصفع .۰ ۵۶ . ما20 
0 ۱56۵0 2150 7۷۵۲۱۵ معوو0ه)ه0 ۵08 ۱/:حاظ) ‏ ظکز)امرنمنا مصه (ع۵ همه ۵://۱۲۸۵۸اظ) 
۰ 00۵)21۳60 فطل ۵۶ ممتاعصبظ فطع 1۳6۵1۵1۵۲ 

متصمصمع [۵۷۵۲۵ز صز 0مومم‌ونل بانط مه واه عصممدز20 نقط 7۵0مطد فالناوع م1 خصمتععه کر 20 ف6اناعع1 
(5۳۱۳ 340) 06ص ممتاه2ت01هه ۲8 عطونط طای لاله ,166 200۷6 صمتاه1116 ععاه ولو 34556 ۲۲۵ .۲۵۵1086 
3 08 وفصملوع۲ متصجمصمع 95 ۵۶ ل6افلفدمه ولو 9۵16060 .۵160060 ۷۷۵۲۵ 0.472 10 0.304 ۳0 معصه ۳9 
4 0 7 220 13 وممهمومصصمده جه 1062060 ۵۲۵ فصمنعع۲ ۱۷۲۵۵۲ .مععظ۳و ۱/۱10 40ص عتادمصصمل ممع۵ه دعصوموممهمته 
0 1 66065 صه)۲هم1 لصه ص001 مهع07ع0 متطوصمتاهاع؟ معط ۵۶ ممتامصتحصیرظ ۲۵۹۵6۵۲۷۵۷۰ رفطمنوع۲ عصهع 9 20 
متصمصممع مصهات0محصا اس م01 .106201160 موس مانقتا متصجمجمعع ما 0عقاع فعصعع 95 عقطا ۹07۷60 25ععه 
۵ 02129116 200 مداد مصتتحصحطاً رقصمها مق یکت رتفعصظ ۵ اتاصمین مه مامتان عصتلنامصا معتاوتمامه هه 
6 ۱0۹ عمط هط عصتاهع1۳0 ر7 200 ر6 و5 و3 ,2 08۵8ومصمطن هم 10026۵0 ۵۲۵ فنآ 1 و۱۷۲۵ ,1۲0۵0۲۲۵0 ۱۷7۵۲۵ 
ولمصصقطه صمد م6 ۲۵۱2460 وهس هس آهعتوم1۵1 1011160 معط ۵۶ )۷۲۵ .وممموممصمهن ففقطا و۵ 0عتهع فصمتاه) نا 
20 مملهطاومعممامصظ رامع همه مه صتحرظ روعووععمزم تهلناه‌منامهمسامه میج وفقصه‌مامهمص تلم طفتامتط 
قعصعت .8مصه]طحصصمجط آزمي صا )ع0مقصعتا مد مصتهاناوع مد 1۲0۱۷۵۵ وردب ادص هه را0۲مفصه مصه‌طاصجعصه جرمز فصععمصصمحظ 
که ٩020160‏ ومطعع ۵۶ امه خر .واه تمه 5۵1600۷۵ قه 06۲60زفومع ۵۵ صقه فصمنعع متمجمصعع اصعععنل ما 106004160 
,۸1 :1010060 ۷۵۲۵ ومع صه)ز۵مص] .عمللبه فامامزم اه اصماففومه ۷۸۵۲۵ ۲۵۵۵۲۱۵0 ومناامطع۹1 86160110 
۰ 0و2 د۲۱۴ ,۲۱۳۳۴1 ,01۷۲3 

فص 0 ۲۵۱2060 «لامع0ص1 0ج زلامعت مج مصمنعم: مومطا هط 760«مطو فصمنعع: متمجمصوع ۵۶ «لتای مظ 1 خممتفتمومن) 
0ص ۲۱06001/1۲ بعمصهاولفی: مالفجتهم هه صمولره مصتحصصطظا رمصرمها .مه معط متقفصظ گم اتاصفتن هه طاتلمتان 
ص ۱۵۵0 ۵6 نامع ممتامعامو ۵۶ ااناوعع ه وه 0ععصقل ع«قظ فطع ممصمصمع مط ۵۶ ماتهم مصتاهه1۱0 0ص ماتهط متصمجوعم 
۶ وومصمامام‌همعص1 فطل مه همیاه معمتاماتهتا 20 ۷۵ موم فتطا ما رم9۵۷ه۳۱۵ .قصصه‌ومن. عصتعع۳ م8 
فنطا 0۶ ٩20‏ عامصصهه للقصصه معط فلج مه وعلهعوو وممطو صا فعصمع گه صمتام)مصمه لقعمتامصنط ۵ 0م۵12؟ 1۳1018820 
2 ,1۳2 صا مععطاه ۷۱۱0 هه متاومصرمل 0۶ و۵۲۵۵ مومصظر مره ومامصهد معمصظ م۱ وعللباو عصمنانموماناه صد رمعمعتعط 1 .00و 
٩066165 ۷۷0۱۲۱۸ 6‏ ۷۱0 220 عتاوعصصمل ما متفه مترمصمعم عصها۵۲مص1 10۲ دعصمع ماقتصهه ۵۶ عصتل‌صماومهلص تمتاهه 
4۰( 


0 ۷۷۱۱۵ ,ولو ممتامع91 ,رعماماصن بقئتهتا متعطمطمعظ رمرععطه متفمصصمن1 1۵۲۱۷۵۲۵۶ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 261۰101126 [1//:اظ :عمهم‌مجورم] ۲ 
«ِ اک" 


جلد ۵ شماره 3 زمستان ی( ص- ۵۷۰-۴ 


بررسی ردپای انتخاب و هستی‌شناسی ژد در برخی نژادهای گوسفند اهلی و وحشی ایران 


۱ مه ۰ ۲ ۳ اش 2 
مجید بی‌غم . محمد رضا نصیری . مهیار حیدرپور ؛ علی جوادمنش 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۹/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۲۶ 


چکیده 


در طی ساألیان طولانی» حیوانات در معرض عوامل مختلفی مانند انتخاب طبیعی» رانش ژنتیکی و جهش‌های متعدد قرار گرفته‌اند بنابراین چنین 
عواملی سبب تغییرات در بین و داخل گونه‌ها شده است. از سویی دیگر امروزه نیاز به افزايش تولید سبب کاهش تنوع ژنتیکی گونه‌ها بوده که 
نگرانی‌های شدیدی را برای سیستم تولیدی حیوانات در سراسر جهان بو جود آورده است. هدف از انحام این تحقیق» شناسایی مناطق ژنومی 
تحت انتخاب در گوسفندان اهلی در مقایسه با گوسفندان وحشی ایران و بررسی هستی‌شناسی ژن‌های کاندید مرتبط با صفات اقتصادی می‌باشد. در این 
تحقیق, داده‌های دو گروه گوسفند اهلی (۱۰۶ راس) و وحشی (۸ راس) بومی ایران بعد از ویرایش و کنترل کیفیت با نرم‌افزارهای 15 و ۳116 مورد آنالیز 
قرار گرفتند و نتایج حاصل با استفاده از سرورهای آنلاین ۸7۷1۳ د0تد)عجع0 و قکلام:طنصن] تفسیر شدند. نتایج نهایی نشان دادند» ۹۵ منطقه 
ژنومی روی ۲۳ کروموزوم در گوسفند وحشی و اهلی با هم اختلاف داشتند و بیشترین اختلاف روی کروموزوم‌های ۱۳ و ۷ بوده که به ترتیب با ژن‌های 
استخوان (با فراوانی بالاتر در گونه اهلی) و سیستم ایمنی و مقاومت به انگل با فراوانی بالاتر در گونه اهلی) مرتبط می‌باشند. برخی از ژن‌های مهم 
شناسایی شده, شامل 6۸8581 6۳0/3 11۳861 ۲1۳83 و ۳2( بودند. در بررسی هستی‌شناسی ژن‌ها, مسیرهای زیستی شناسایی شده 
مربوط به کانال‌های عبور یون‌ها از غشای سلولی» فرآیندهای تحریک عصبی عضلات رشد مغز و مخچه. انتقال غشایی یون‌های غیر آلی بود. مشخص 


مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: صفات اقتصادی, گوسفند اهلی» گوسفند وحشی, نشانه انتخاب» هستی‌شناسی 


مقدمه 
جهش‌های ژنتیکی که در جمعیت‌های حیوانات اهلی رخ می 


۱- دانشجوی دکتری ژنتیک و اصلاح نژاد دام و طیور گروه علوم دامی, دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد. ایران. 

۲- استاد گروه علوم دامی, گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 
مشهد. مشهد. ایران. 

۳- محقق دانشگاه علوم پزشکی هاروارد دپارتمان پزشکی» شهر بوستون, ایالت 
ابا هنت آیریگا: 

۴- دانشیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد» 
ار 

(*:- نویسنده مسئول: ۵۱۵۵۵ ۱۵651۲۷۲ :۱۵۲1 

72 و و و( 


دهند» باعث ایجاد شایستگی‌هایی در حیوانات حامل آن‌ها شده و در 
نتیجه» این حیوانات نتاج بیشتری خواهند داشت. این جهش‌ها در نتاج 
آن‌ها نیز تکرار می‌شود. اين نوع از جهش‌ها به احتمال زیاد در بین 
جمعیت در طی نسل‌های متمادی پراکنده شده و امروزه در ژنوم 
حیوانات دیده می‌شود. بنابراین» پیدا کردن مواردی که در آن‌ها آلل 
خاص و مفیدی از یک جایگاه ژنی به‌طور سریع و وسیع در 
جمعیت(ها) پراکنده شده و باعث کاهش تنوع در جایگاه ژنی مورد 
(2007 ,010۵۲061 

در صورتی که انتخاب طبیعی یا مصنوعی برای صفتی خاص به 
فع ناحیه‌ای از ژنوم صورت گیرد ان امکان وجود دارد که در طول 
زمان فراوانی سایر چندشکلی‌ها کاهش يافته یا ناپدید شده 
باشند. در نتیحه». یک هاپلوتایپ خاص که ممکن است حاوی 


چندین ژن باشد. می‌تواند تنها هاپلوتایپ یا مهم‌ترین هاپلوتایپ 
موجود در جمعیت باشد که به آن نشانه انتخاب" یا رانش ناشی از 
انتخاب" می‌گویند (2015 .41 6 تتع۸ طع۳0:0۲). به عبارت 
دیگره چننچه یک جهش جدید باعث افزایش شایستگی افراد حامل 
آن نسبت به سایر افراد جامعه شود انتخاب باعث می‌شود. افرادی که 
دارای شایستگی بیشتری هستند در تشکیل نسل بعد شانس مشارکت 
بیشتری داشته باشند. بدین ترتیب فراوانی واریانت جهش يافته» بسته 
به سهم آن در افزایش شایستگی به‌سرعت شروع به افزايش خواهد 
کرد (2007 ,.۵1 6 ت82061). هنگامی که انتخاب مثبت به‌سمت 
اف زایش فراوانسی لسسسل مطلسوب پیش 
می‌رود» جایگاه‌های خنثی نزدیک به این جایگاه به‌علت پیوسته بودن 
با آلل مطلوب تحت تأثیرقرار می‌گیرد که در نتیجه الگوی تنوع 
ژنتیکی و عدم تعادل فاز کامتی در جایگاه‌های اطراف این جهش 
انتخابی تغییر خواهد کرد. 

افزایش فراوانی جهش‌های به‌وجود آمده به علت پدیده انتخاب 
که فقط در برخی از جوامع مفید هستند. سبب به‌وجود آمدن 
نشانه‌هایی در سطح ژنوم موجودات می‌شود. شناسایی این نشانه‌ها 
بوساه پزرسی فارای ارو ماه ری سفق 
تنوع ژنتیکی در آن منطقه و افزایش الگوی عدم تعادل پیوستگی 
ژنی امکان‌پذیراست (2014 ,۸ 6 00210271). نشانه‌های انتخاب 
یکی از مژترترین تکنیی‌ها جهت شتاسیی متاصق زلومی مزثر بر 
صفات کمی در حوزه‌ه ای مختلف ژنتیک از جمله ژنتیک حیوانی 
نله آنبکه زیر ام مقاطق اغلب با جانگاه‌های کسرل کننده 
صفات مهم اقتصادی در ارتباط هستند. 

به تفییر الگوی تنوع ژنتیکی و دام در جایگاه‌های مرتبط با یک 
جهش سودمند در طی انتخاب مثبت» رانش ناشی از انتخاب می‌گویند. 
شناسایی این مناطق ژنومی با توجه به اینکه عمدتاً با ُن‌های عمده 
اثر و صفات مهم اقتصادی همراه هستند. دارای اهمیت زیادی می 
باشد و می‌توانند منابع اطلاعاتی مناسبی برای اجرای تحقیقات بعدی 
فراهم آورند. یکی از مزایای اصلی این روش‌ها امکان اجرای آن‌ها با 
استفاده از اطلاعات مولکولی در غیاب رکوردهای فنوتیپی می‌باشد 
(2009 ,(۵1>6) 

شناسایی نشانه‌های انتخاب از دو جهت مهم می‌باشند. اول اینکه 
این تشاتها اطالاعاه: ار افش بر خصیصی شام و مکاتتهای 
موّثر بر تکامل را فراهم می‌کنند. دوم اینکه جایگاه‌های ژنی مرتبط 
شناخته شده و تنوع ژنتیکی صفات کمی آشکار می‌شود از طرفی 
دیگرء اهلی‌سازی و انتخاب به‌شدت در ویژگی‌های ظاهری و رفتاری 
حیوانات اهلی امروزی تغییر ایجاد کرده‌است. در این مسیر انتخاب 


وع2صع ۹1 ممتا5۵160 -1 
۲0 ۹۵16011۷۶ -2 
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های انحام شده توسط انسان نشانه‌های قابل شناسایی ر در ژنوم 
گوسفندان امروزی به‌جا گذاشته که آشکارسازی این نشانه‌ها می‌تواند 
به اصالاح و بهبود ژنتیکی صفات مهم اقتصادی در این دام کمک کند 
(2012 ,.۵1 ۵1 ۷0۲۵01 

یکی از روش‌های درک بهتر فرآیندهای فیزیولوژیکی» بررسی 
شبکه‌های تنظیم ژنی و مسیرهای زیستی می‌باشد. شناسایی ژن‌های 
دخیل در صفات اقتصادی به‌عنوان مارکرهای مولکولی در اصلاح نژاد 
اهمیت ویژه‌ای دارد. شبکه‌های تنظیم ژنی و مسیرهای زیستی به 
محقق این امکان را می‌دهد تا مطالعه همه ژن‌ها درکنار یکدیگر 
انجام گردد (2022 ,./» 6 26۳۵۵)01560). با استفاده از این شبکه 
می‌توان اثرات متقابل بین ژن‌ها و ارات متقابل احتمالی که بین 
پروتئین‌ها وجود دارد را مورد بحث قرار داد ( ,./۵ ۶ تمصحصهطم]۱۷ 
20 عللاوه‌براین» از شبکه‌های تنظیم ژنی و مسیرهای زیستی 
می‌توان جهت یافتن بیومارکرهایی برای شناسایی» تشخیص و تخمین 
اهداف بیولوژیکی نیز بهره برد ( ,.41 ۶ 021620 061ص2طدم؟۳ 
2 این شبکه‌ها ساختار اثرات متقابل مارکرها را نیز در نظر می 
گیرند که موجب می‌شوده بررسی مارکرها در شبکه نسبت به بررسی 
مسیرهای نی و فرآیندهای بیولوژیکی را که ژن‌های شبکه می‌تواند 
تحت تأثیر قرار دهد و در کنترل آن‌ها موثر باشد» نشان می‌دهد 
(2021 ,.۵1 ۵1 طع127۵0هطود2ظ). 

اولین بار شاخص 7:7 برای بررسی سطح تم‌ایز بین 
راه تفسیر اف زایش شاخص تثبیت» کاهش هتروزیگوسیتی در میان 
جمعیت‌ها نسبت به حالت طبیعی مورد انتظار می‌باشد. تحت 
شرایط خنثی, میزان شاخص تبیت به‌وسیله رانش ژنتیکی و مهاجرت 
تعیین می‌شود. امّا سازگاری منطقه‌ای می‌تواند میزان تمایز 
جمعیت‌ها را در لوکوس‌های خاص شستاب دهد و منجر بسه 
مقادیر بالاتری از شاخص تثبیت شود ( :2002 ,۸1 61 52061 
15 .0 ۰ تتع۸ طع۳۵۲0). بو یک روش ارزیابی تفرق 
جمعیتی بر پایه داده‌های چندشکلی ژنتیکی می‌باشد. ارزش ۳۶۲ از 
لحاظ تئوری می‌تواند بین ۰ (بدون تفاوت) تا ۱ (تفاوت کامل» که هر 
جمعیت برای الل متفاوتی تثبیت شده‌اند) متغیر باشد. در تئوری خنثی» 
و۳ توسط رانش ژنتیکی مشخص می‌شود و تمام جایگاه‌ها به‌صورت 
مشابهی تحت تأثیر قرار می‌گيرند. درحالی که انتخاب منجر به انحراف 
در ارزش‌های و1[ ژن‌های انتخابی ۳ جایگاه‌های اطراف آن می‌شود. 

مهم‌ترین آزمون‌های آماری مبتنی بر تمایز جمعیتی» آماره 1757 
است که به شناسایی جایگاه‌های متمایز تحت انتخاب مثبت که برای 
صفات اقتصادی اهمیت ویژه‌ای دارند می‌پردازد (2009 ,(ع۸۵1). 

تاکنون پژوهش‌های اندکی در رابطه با خصوصیات ژنتیکی 
گوسفندان وحشی ایران و همچنین تفاوت‌های ژنتیکی آن‌ها با 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


گوسفند اهلی صورت گرفته است. در تحقیقات قبلی تامرحله 
شناسایی 5(/۳های داری تفاوت کار شده است ولی در این مطالعه. 
سعی شد این نقاط دارای اختلاف را تا مرحله ژن‌ها و صفات مرتبط با 
۳ و هستی‌شناسی ژن ادامه دهیم. هدف از انجام این تحقیق. 
شناسایی مناطق ژنومی تحت انتخاب و ژن‌های کاندید مرتبط با 
صفات اقتصادی گوسفند اهلی و وحشی ایران می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

داده‌های 5۳00501 مورد نیاز این تحقیق از دو پایگاه 
۵ 
(هع)مهه/عته.اطصهعصه. دامع [0۳0//:دعا) معع۵ با فرمت 
های (۳۳ و۷۲۸۳ دانلود شد. نژادها شامل نزادهای افشاری (۴۱ 
راس)» قزل (۳۵ راس)» مغانی (۳۵ راس) و نیز ۸ راس گوسفند وحشی 
بودند. در ایران» دو گونه گوسفند وحشی وجود دارد. گوسفندهای 
وحشی اوربال و ارمنی» که در مطالعات قبلی به‌عنوان زیرگونه در نظر 
گرفته شده بودند در رده‌بندی جدید در دو گونه متفاوت گوسفند 


داده (/۵۵۵۵.0۲2ظ۹۵۵۵ ۱۸۰ ۱۵5://۱۷۱۸ظ) 


وحشی اوریال و ارمنی قرار گرفتند ( ,۵1 # حه‌مطعطهز۳ 12۷۵ 
7 گوسفندان وحشی مورد استفاده در این تحقیق از گونه ارمنی 
منطقه شمال غرب ایران نمونه گیری شده‌اند. 

جهت کنترل کیفیت و ویرايش داده‌های خام. نمونه‌هایی که 
فراوانی نرخ تعیین ژنوتیپ آن‌ها کمتر از۰٩‏ درصد بود به‌دلیل خطای 
بالا در تعیین ژنوتیپ» شناسایی و حذف شدند. در مرحله بعد» 
نشانگرهایی که حداقل فراونی آللی در آن‌ها کمتر از پنج درصد بود» 
حذف شدند. سپس نشانگرهایی که نرخ ژنوتیپ شده آن‌ها در نمونه‌ها 
کمتر از ۹٩‏ درصد بوده شناسایی و حذف شدند. در نهایت؛ 
پرای لها باش‌مانده آن‌های کته در ادن ساره سراریی کن 
نبود. به‌عنوان معیاری از خطای تعیین ژنوتیپ کنار گذاشته شدند. 
سطح احتمال برای تعادل هاردی- واینبرگ برابر با ۱۰۳ نظر گرفته 
شد که با استفاده از تصحیح بنفرونی به‌دست آمد ( ,۵ ۶ ۱۷۲۵۲۵0۲ 
2 2015 ,.01 61 208 ۷۷). 

مراحل مختلف کنترل کیفیت با استفاده از نرم‌افزار >۳1/1۳1) 
(۱19 اتسام مهبراین شتانبای ساطتی از شوه گوسفندان آهلی و 
وحشی که هدف انتخاب‌های مختلف قرار گرفتنه توزیع ژنومیک۳7 
برای تمام 5(۷۳ها بر روی ژنوم به‌صورت گراف منهتن رسم شد 
(2012 ,باه ۶۶ :۷۲۵۲۵0 

صرف نظر کردن از خطای نمونه‌گیری یکی از مشکلات اصلی 
۳7 به روش رایت بوده و چنین مشکل توسط ویر و کوکرهام 
تصحیح گردیده است (1984) م,صححاع00) 0عه ۰۷۷۵۲ اين افراد 
روش تخمین گر ناآریب :و۳ با نم تتا (۵) را ارائه کردند که به‌طور 
مستقل از تعداد گروه‌های نمونه گیری شده و تعداد افراد داخل هر 


گروه عمل می‌کند. 
معادله (۱) ۲۲۲-۲ :و1۳ 

در معادله فوق» ۲1۲ و 15 به‌ترتیب میزان کل هتروزیگوسیتی و 
میانگین هتروزیگوسیتی در زیر جمعیت‌ها می‌باشد. برای شناسایی 
بهتر نشانه‌های انتخاب در سطح ژنوم به‌جای در نظر گرفتن ارزش 
عددی هر ٩۳۴‏ از ميانگین ارزش‌های عددی 9(۳های مجاور با 
طول 5 ٩۳۲۳‏ تحت عنوان ارزش ۷۷105 استفاده می‌شود. یک درصد 
از مناطقی از ژنگان که در این تحقیق تنها در آن همه نشانگرهای 
مجاور ارزش بالایی داشتند. به‌عنوان نشانه‌های انتخاب شناسایی و 

در این تحقیق به‌دلیل استفاده از دو دسته داده» مراحل کنترل 
کیفیت برای هر دسته جداگانه انجام شد و سپس داده‌ها با هم ادغام 
شدند و مجدد کنترل کیفیت شدند. تا نشانگرهایی که هم‌خوانی 
ندارند» حذف شوند. دلیل دیگر ادغام این است که هر جمعیت ممکن 
است تعدادی نشانگر اختصاصی داشته باشد و عدم هم‌خوانی نشانگرها 
در دو جمعیت باعث از دست رفتن افراد شود. در مرحله ادغام» گروه 
اهلی بر اساس گروه وحشی که دارای تراشه قدیمی‌تر بود. به‌روز 
رسانی شدند (جدول ۱). 

برای داشتن دیدگاهی کلی در زمینه ساختار جمعیتی دو گروه 
مورد بررسی و شناسایی حیواناتی که خارج از گروه خود قرار گرفته‌انده 
تجزیه مولفه‌های اصلی در محیط 3.6.2 1386 8 انجام شد. 
همچنین» بررسی شبکه‌های ژنی توسط نرم‌افزار ۱۵56۵06 نسخه 
2 انجام شد. 


مطالعه ]ها و زن‌های مورد نظر 

در این مطالعه, برای شناسایی مناطق متآثر از انتخاب مثبت در 
کل ژنوم برای گونه‌های گوسفند اهلی و وحشی آماره 1757 در محیط 
نرم‌افزار 4.0.4 64 1 محاسبه شد (2020 .1 ۶۶ ت6ط1۵). توزیع 
ژنومیک ۳۶7 به‌روش ۷105 برای تمام 5(۲ها بر روی ژنوم انجام 
شد (2012 .۵1 ۶۶ ۷107901). بررسی ژن‌های شناسایی شده با 
استفاده از ۳(٩هایی‏ که در بازه یک درصد بالایی::۳ قرار داشتند. 
توسط نرم‌افزار ۷1.9 ۳1101 شناسایی شدند. 

جهت انتساب ها به ژن‌هاء۹(۳هایی که در بازه یک درصد 
بالایی ۲۶۲ قرار داشتند با استفاده از بسته نرم‌افزاری 6۶ 1(۷71001 
09 ,010۳021510 () در محیط 1 و با استفاده از نسخه ژنوم 
گوسفند 027_۷4.0 به ژن‌هایی که ٩(1۳‏ مورد نظر در داخل آن ژن 
یا در فاصله ۳۰۰ 160 بالادست یا پایین دست آن ژن قرار داشت. 
نسبت داده شدند (2012 ,۸1 2 0020۳271). ژن‌هایی که حداقل 
حاوی یک ۹۳ باشند» ژن معنی‌دار به حساب می‌آیند. بخش‌هایی از 
ژنوم که دارای ۳۶۶ بالایی هستند» نشان‌دهنده تمایز بین دو گونه اهلی 
و وحشی می‌باشند که بر اثر انتخاب‌های طبیعی و مصنوعی در طی 


نسل‌های قبل به‌وجود آمده است. 
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جدول ۱- مراحل کنترل کیفیت داده‌های تعیین ژنوتیپ شده گوسفندان اهلی و وحشی ایران 
ممعدو 7/۱۱0 مه متاععصصمل صفتصهی1 0۶ 0262 ۵0حرامصهع ۵۶ امقجم تون ۵۶ دما -1 12016 


حیوانات ادغام شده حیوانات وحشی حیوانات اهلی 


قلقصصتصح ۷۲۵۵۵0 . ولممصتمه ۷۲۷۲۱۱۵ .۰ فلقصصتصه متاومصرن[ 


114 5 106 
229334 رازه ۹30 
0 10413 94 
602 0 332 
123583 2137 6 
20279 229324 32318 
0/0۳ 0۳2,3۵4 2(6() 


در این مرحله ابتدا به کمک مختصات نشانگرهاء نقشه‌یابی ,]01 
انجام گردید. سپس به کمک نشانگرهاء نقشه‌یابی ژنی انحام شد که 
هر دو مرحله فوق توسط نرم‌افزار 01101 صورت گرفت. علاوه‌براین» از 
پایگاه ]۲2۸۷1 برای تعیین مسیرهای زیستی استفاده گردید. در این 
مرحله. فرض بر این است که ژن‌هایی که در یک طبقه عملکردی 
قرار می‌گیرنده می‌توانند به‌عنوان یک گروه از ژن‌هایی که برخی از 
ویژگی‌های خاص و مشترک دارن در نظرگرفته شوند. همچنین برای 
تفسیر بهتر عملکرد ژن‌های به‌دست‌آمده از پایگاه‌های اطلاعاتی 
(0۲8.تهمع۵۵۵ ۱۱0://۱۷۱۷۳۸) . دهع و اهتنا 
(0۲0]018 ۰۱۵ ۵://۷۱۷۷) استفاده شد. 


پس از مراحل ویرایش داده‌هاء در نهایت ۳۴۵۵۶ نشانگر 5۱ 
مربوط به ۱۱۴ حیوان (۱۰۶ نمونه اهلی» هشت نمونه وحشی) برای 
تجزیه و تحلیل‌های بعدی انتخاب شدند. مراحل مختلف ویرایش 
داده‌ها در جدول ۱ نشان داده شده است. 

در این تحقیق» ساختار جمعیتی نژادهای گوسفند وحشی و اهلی 
بررسی و مقایسه شد. برای بررسی نحوه قرار گرفتن حیوانات در 
گروه‌های نژادی» تجزیه و تحلیل ۳0۸ با استفاده از اطلاعات 
ژنوتیپی نمونه‌ها انجام شد. نتایج نشان داد که حیوانات با استفاده از 
این دو موّلفه در دو گروه جداگانه قرار گرفتند و در هیچ نقطه‌ای هم 
پوشانی نداشتند (شکل ۱). 

در این پژوهش, برای شناسایی بهتر مناطق ژنگانی تحت انتخاب 


مورد 

ما[ 

تعداد حیوانات 

ولمصنصه ۵۶ تعطاصیال 

تعداد نشانگرها قبل از کنترل کیفیت 

امعجم اتلمین معمگهها همه هن مرت لا 
تعداد 9[[۳ها با فراوانی آلل نادر < ۰/۰۵ 


5 > ۲۲۵0۱۷۵۵۵۵۷ 211616 هب۲2 طز۳ و9۵ 0۶ تعحاصصنه فظ 1 


تعداد 9[۳های با ۳6۰8۱۰۳ 

6-0۳>8 ۷1 9۱۳۲5 ۵۶ تعطاصیال 

تعداد ]ها با نرخ ژنوتیپ گم شده > ۰/۰۱ 

1 ۰ ۲216 260007۵۵ عطلوونظ از و9 ۵۶ تعحاصیال 
تعداد لها بعد از کنترل کیفیت 


مصم باتلمتان عاله وظلرو ۵۶ تعطاصیل 
نرخ ژنوتیپ 
6 0192 0620۱ 


در کل ژنگان, نگاره منهتن ترسیم شد. در این نگاره» بخش‌های با 
ارزش ۳۶۲ نشان‌دهنده تمایز نژادهای اهلی و وحشی در اثر انتخاب 
مثبت در آن مناطق ژنگانی بودند که به دنبال انتخاب‌های طبیعی و 
مصنوعی در طی نسل‌های مختلف برای جایگاه‌های مورد نظر به‌وجود 
آمده است. نتایج به‌دست آمده نشان داد که در چندین منطقه 
ژنگانی 9(۳های مجاور تفرق جمعیتی بالایی داشتند. در شکل ۲ 
توزیع ارزش‌های ۷105نتا در سطح ژنگان نژاد اهلی و وحشی آورده 
شده است که در آن موقعیت ژنگانی ۳(ها روی محور 26 و ارزش 
تتا آن‌ها روی محور ۷ نمایش داده شده است. 

همچنین برای بررسی تفرق جمعیتی نژادهای اهلی و وحشی 
ایرانی از برآوردگر نااریب :۴5 به‌روش ویر و کوکرهام با نام ضریب تتا 
نیز استفاده شد که نتایچ حاصل دارای همبستگی بالایی ( 2ع) 
7 با نتایج روش ۳ رایت بودند (شکل ۳ از همبستگی 
بالای این دو آماره در این مطالعه می‌توان نتیجه گرفت که جمعیت 
های مورد مقایسه از نظر اندازه جمعیت تفاوتی با هم ندارند و 
7 آمحاسبه شده از دقت قابل قبولی برخوردار بود. 

از تعداد ۲۶۲۷۹ 5(۳ باقی‌مانده یک در صد بالایی 5(۳ها 
)٩(۳ ۲۶۰(‏ که شاخص تثبیت 757 آن‌ها بالاتر بودنده انتخاب شدند. 
میزان 7و1 در ۹(۳های منتخب بین‌۰/۳۰۴ تا ۰/۴۷۲ بود. 
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بی غم و همکاران. بررسی ردپای انتخاب و هستی‌شنا 


ژن در برخی .. 


(2۸ 


1031۸ 
جمکو 
1101100103071 
جرگب 

1109 0[2 01۲] 
]03-] 

۳۰3 


۸ 911511۲۲ ۵1۵۴ 112(1103 7110 (6۳۲6091) 
جچ6ی 6 يسک نم (ک|گیهده 

)615091( 

001۸ 9-980 ۵1 ماع رت ۵8ز۵ دقرم 7110 
وی کف ی ون ضک ۳۵ حضع 

)296091( 

۸ 03181011095100۱۵ 07891 ۵1۵۴ ۲۷۵(۵۵ 7110 
جعو او و2 9ب ۳ ۳۸۳ که 

۸ 00[ ۲۲( ۵19]01 ۵1۵۴ 11271۲03 7110 (098091) 
جپکر وخ ک؛ ۳۳۲ "هه 

1001۸ 091010۲86 78 ۵۱۵8 ۵(1۲0۵ 7110 (88091ج) 
جکو ونم خک ۳۲ ککهه 

۸ ۰050110 1۲891 01۵۴8 102110۵ 710 (6 21 81) 
مکی وم ضا مم اکگهده 

)046091( 

۸ 1:0۵] ۵918810 [۵10]011 ۵1۵8 118(1708 7110 
مچ6ی 662 ونم کمخ ۳ اک گهده 

۸۷ 1009 وب 7110 (060616) 

جمکو موم؟ 

)610216( 7110 3910[ 18۵6 

مچکی ی کي 

۵۱۵۵۵۵071 81011100 1181۴ [162 7110 (1۳69۲۱) 
۰ وب عمج 

]ساساصنا0]80 ۲۱9 ۷ 12۸۵ 7110 (966ع6) 

| ت66 مس 

)۲۶۵۶۲6( 7110 1080۵ 880 9 

۵2 لمو مر 


90۲۱۱۷۲۵3 ریاد (13]01 


9 


۳1۹۹, 


۳۳ 
كِ‌ 


)89891( 7110 ۰10۵1۸۴۱۵9 0۸ 

۰ 6 موی 

۸ 30۱2 09نن102 (159 7110 (628011) 
۰ وج که 6 موس 

]و وه موه 

7110 (101 2910 

7110 159( 1011818 311110 ۸ 

۰ و که چ 66 موی 


۸ 191 0۱۵۲ ۳08۱۱ 7110 (616691) 
کی میک 

7110 ۵1۳0 6 

ک عم نو 

اک مشیم 63ص 

7110 821۳7 171 1 


17 3۷10 7110 
7ص 62ج 


1 50۷ ۷۲۵9 7110 
و ۳( 5 ای 

7110 ۲۵7۴ 18( 

(کزیْ نو 63ج 

۱8۱ م00ورو۲۷۵ 7110 (686921) 
لو » کال میم ۲و 

4 ۲۱5۵۵ 7110 (866ع0) 
ای 

7110 721۳ 191 1 

اک منم 63مصده 

8 ۳۵18 7110 (۶6ا16) 
م۳ و 


۳۳ ۳۲۸ 


ی 


ای 


ئ< 


ح 


‌ 


ح 


‌ 


هی 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


9(۲های انتخابی بعد از اتتساب به ژن‌های مربوطه» شامل ٩۵‏ 
منطقه ژنومی بودند که روی ۲۳ کروموزوم در دو گونه اهلی و وحشی 
گوسفند قرار داشتند. بیشترین مناطق روی کروموزوم‌های ۱۳ و ۷ به 
ترتیب با ۱۴ و ٩‏ ژن قرار داشتند. به‌طور کلی» به‌دلیل مدت طولانی 
اهلی شدن و مشتق شدن دو نژاد اهلی و وحشی گوسفند ایران که 
بیش از ۱۱۰۰۰ سال می‌باشد (2020 ,.7» 6 ۸۷2۲62) جچهش‌های 
عقیت صورث گرفند در ژنيم فرصت به وقوع پیوستن در کل ژخوم 
تقریباً به‌صورت یکنواخت را داشته‌اند. این عامل اصلی اختلاف 
فنوتیبی و ژنوتیبی بین دو نژاد شده است. تعداد ۲۱۹ ٩۳‏ با اختلاف 
خزاواتی الا بیقر خسیت رهم یبای ید که بابلا شین 
مرتبط نبودند که ممکن است مهم باشند و در تحقیقات آینده 
,011 هایی برای آن‌ها شناسایی شود. 

در پررسی .آ01های شناسایی شده به کمک مختصات تشانگرها 
بانط با شفات اقضایی فاشسای ف: 
,011های شناسایی شده در مناطق ژنومی مورد نظر در گوسفند بر 
روی ۱٩‏ کرموزوم با صفات مهم اقتصادی از جمله کیفیت و کمیت 
گوشت» شیر چربی, استخوان» سیستم ایمنی و مقاومت به انگل 
مرتبط بودند که در جدول ۲ بر اساس صفات مربوطه و تعداد تکرار 
دسته‌بندی شده اند. بیشترین مآ001ها بر روی کروموزوم‌های ۲ ۲ ۵ 
۶ و۷ قرار داشتند که نشان می‌دهد. بیشترین جهش‌های مثبت بر 
روی این کروموزم‌ها صورت گرفته است. همچنین بیشترین تکرار 
,]ها مربوط به صفات چربی شیر با ٩۰‏ بار, میزان تولید شیر ۵۸ 
با تعداد تخم انگل در مدفوع ۲۶ بار, پروتین شیر ۲۴ بار و صفت 
مجموع بره‌های متولا شده برای هر میش با ۱۶ بار تکرار بود که 
نشان‌دهنده اهمیت اقتصادی این صفات و اختلاف بالای این صفات 
بین دو نژاد اهلی و وحشی می‌باشد. دلیل دیگر تکرار زیاد این صفات» 
مطالعه و فتانتایی میشفر بطراها در زانط با ایخ صتفات با فرجته ده 
اهمیت اقتصادی آن‌ها می‌باشد. 

ژن‌های شناسایی شده در نواحی مختلف ژنومی می‌توانند به‌عنوان 
کاندیداهای تحت انتخاب مطرح شوند. شماری از ژن‌های مورد 
بررسی به‌عنوان نشانه‌های انتخاب با بررسی‌های پیشین هم‌خوانی 
داشت. محمدی و همکاران ژن ۸۵۳6 را در گوسفند ناد زندی 
بط با مت ورج کم حاهکی این کرت نون مین ارضاط 
این ژن در توسعه بافت ماهیچه‌های اسکلتی و نقل و انتقالات یون 
کلسیم تشخیص داده شده است (2020 ,.۸1 6۶ 21حصصددا۷0) 

گوموندسدوتیر در بررسی صفات مرتبط با عضله در گوسفند 
ایس لندی دو ن ۸16۸۳6 و 08112 را مسرتبط دانسست 
(2015 رتتا۵000500ا). پروتئین کدگذاری شده توسط 
2 عضوی از گیرنده‌های کلوتامات: یوتوکزوپیک بوده که مرقیط 
با گیرنده‌های انتقال‌دهنده عصبی تحریکی غالب در مغز پستانداران 


بی غم و همکاران. بررسی ردپای انتخاب و هستی‌شناسی ژن در برخی ... ۰ ۵۷۹ 


می‌باشند. دنگ و همکاران ژن 213102 را مرتبط با کیفیت باروری 
اسپرم تشخیص دادند (2018 .۸1 6 ع۵<). لیو و همکاران در 
بررسی جمعیتی از گوسفند ژن 71914 را مرتبط با رنگ بدن گزارش 
کردند (2015 .۵1 6 دان. ژن‌های 1۳403 و ۳۸۱/13۸ در 
مسیر سنتز پروتین شیر حیاتی تشخیص داده شده‌اند ( 5۱02767-۷68۵ 
6 , .01 61). 

نتایج بررسی ژن‌های گوسفند و بز نشان داده است که ژن‌های 
1 و 16622 با مسیرهای زیستی مرتبط بوده و در پاسخ 
به درد فعالیت دارند (2018 .اه 6 20201602 ,.اه 6 12067 :) 
همچنین وینر و همکاران در بررسی جمعیتی از گوسفندان اتیوپی» 
ژن 1 0۸1318۳8 را یکی از ژن‌های کاندید برای سازگاری به شرایط 
محیطی گزارش کرد (2021 .۸1 21 ۷۷16067). با توجه به شرایط 
نامساعد جوی محل زندگی نژادهای این تحقیق همانند اتیوپی به نظر 
می‌رسد برای این ژن هم انتخاب طبیعی صورت گرفته است. 

گروهی از محققان در مطالعات مجزا بر روی گاوهای چینی» ژن 
طحلآن را مرتبط با سیستم عصبی و پاسخ به محرک‌ها تشخیص 
دادند (2017 ,.۵1 6 ۷288 :2014 ب.آه ۵1 ۲08۵ ). در مطالعه لی و 
همکاران» نشانه‌های انتخاب خوک تبتی دریافتند که ژن 0۸14 
توسط هیپوکسی ایجاد می‌شود و نقش مهمی در جفت دارد و عملکرد 
اندوتلیال عروقی جنین تحت هیپوکسی مزمن به‌دلیل عملکرد اين ژن 
است. لی و همکاران در تحقیقی بر روی کل ژنوم گوسفند اهلی و 
وحشی دریافتند که ژن 0803 و ۸۵80۳2 در سرطان پستان 
و همچنین تعداد شاخ موّثر است (2020 ,.۸1 6 آ). 

ونگ و همکاران در مطالعه پاسخ‌های ژنومی به انتخاب رفتارهای 
روباه نقره‌ای رام و وحشی (۷۷۵1065 ۷۵065) دريافتند. فراوانی جهش 
ژن 013 در روباه رام تغییر قابل محسوسی پیدا کرده است 
(2015 ,1 2 ع۲۷۵8۵). با توجه به اینکه این ژن در تحقیق انحام 
شده ما هم بین گوسفند اهلی و وحشی با هم اختلاف دارنده می‌توان 
نتیجه گرفت که ژن 013 یک ژن کاندید احتمالی در فرآیند اهلی 
سازی است. 

گوناوان و همکاران (2021 ,. 2 000۵20)) در تحزیه و 
تحلیل ترانس کریپتوم ژن‌های کبدی گوسفند نشان دادند که ژن 
0 یکی از ژن‌های مهم دخیل در بیوسنتز چربی» چربی‌زایی» 
رسوب چربی و متابولیسم لیپید است. همچنین سرانیتو و همکاران در 
بررسی نشانه‌های انتخاب گوسفند و بز مدیترانه‌ای ژن 09101 را 
در بز تحت انتخاب معرفی کرد (2021 .۵1 6 ۵۳۳۵2)0؟). 

آلوارز و همکاران در تحقیقی بر روی گوسفند دجالونکی! غرب 
آفریقا در مورد تآثیر ژنومی سازگاری دام با محیط زیست ژن 
1 را در این رابطه معنی‌دار توصیف کردند ( .01 ۶ ۸1۷۵727 
0 این ژن نیز می‌تواند یک ژن کاندید احتمالی در فرآیند 
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اهلی‌سازی باشد. چن و همکاران در تجزیه و تحلیل توالی کل ژنوم 
تعدادی گوسفند بامنشا موفلون اروپایی و اسیایی و بررسی ژن‌های 
مربوط به اهلی‌سازی در گوسفند. ژن ۲1۳03 را یکی از ژن‌های 
موّثر درپاسخ به ایمنی معرفی کردند (2021 .41 ۶1 67)). همچنین 
الکلالده و9 همکاران در مطالعه‌ای برای تشخیص نواحی ژنومی 
مقاومت در برابر انگل‌های دستگاه گوارش در گوسفند استرالیایی» ژن 
3 را موّثر در سیستم ایمنی شناسایی کردند ( 112106 ار 
19 .»0 1). 

جیائو و همکاران ژن 1۳6161 در گوسفند را درگیر در مسیر تولید 
گرما در حیوانات در معرض سرما گزارش کردند (2021 ,.7 61 1120). 
دوارته و همکاران» ژن 1۳111 در خوک را مرتبط با مسیرهای مربوط 
کردند (2017 ..۸ ۰1 0۵:16). تاو و همکاران در مطالعه‌ای برای 
شناسایی ژن‌های مرتبط با وزن تولد» ژن 112 را ژن کاندید 
معرفی کرد» آن‌ها همچنین برای شناسایی ژن‌های مرتبط به اندازه 
تولد. ژن ۷۸6022 را مرتبط با صفت تعداد پستانک گزارش کرد 
مرتبط با ب۵011های رفتار مادری گزارش کردند ( ,.۵1 61 ۲1۸2۵۲0 
ات ی کار امن 2 رز ماقط با فان رد و لاه 
درجوجه‌های گوشتی شناسایی کردند (2022 ,.۸1 6 10۷). ونگ و 
همکاران ژن ۱181۸ را مرتبط با صفات پشم و نیز استرس گرسایی 
معرفی کردند (2015 ,.۵1 61 202 ۷۷). 

تزارسیانیدو و همکاران در بررسی ژنومی گوسفند مدیترانه‌ای» ژن 
1 را مرتبط با صفت رشد غدد پستانی گزارش کردند 
(2021 واه 6 امنصههاته1). همچنین گوان و همکاران» ژن 
1 را موثر در مسیرهای متابولیکی ذکر کردند (2016 ,.آه ۶ه 
۵ پیکرینگ در بررسی منشاً ژنتیکی گوسفند آراپاوا نیوزلنده ژن 
1 را یک نشانه انتخاب معرفی کرد (2013 ,ع۳101667188). 
سوئیت جونز و همکاران در بررسی نشانه‌های انتخاب دو گونه گوسفند 
سیبری ژن ۹056 را مسیر تنظیم گیرنده‌های انسولین شناسایی 
کردند ( 2021 ,.» 61 .)٩/۵۵۲-[0865‏ محققان مختلفی در توالی‌یابی 
کل ژنوم گوسفند وحشی برای آداپتاسیون به شرایط آب و هوایی ژن 
۸ را مرتبط با قدرت بینایی و شنوایی گزارش کردند ( 
1 , .۵1 ۵ طعط) :2021 ,۵۱۰ 21 زد رط020/]). همچنین عیداوی 
و همکاران در بررسی ژنومی گوسفندان خاورميانه و آفریقا ژن 
1۸ ار از ژن‌های کاندید مرتبط با مقاومت به بیماریها و 
آداپتاسیون به شرایط آب و هوا معرفی کرد ( ,.۵1 6 ۳۷۵4 
2020 

مواچارو و همکاران در تحقیقی برای شناسایی ردپای ژنومی 
گوسفند دنبه‌دار مصری برای سازگاری با استرس در زمین‌های خشک 


شرق آفریقا و غرب آسیا ژن 23۳1 را از ژن‌های کاندید در تقوست 
عملکرد ایمنی شناسایی کردند (2017 ,اه ۶ ۲۲۷۵0۵۲0 
کریوروچکو و همکاران در مطالعه ژنوم گوسفند مرینوس گوشتی 
روسی برای ژن‌های کاندید صفات اقتصادی ژن 1۳821 را در 
صفات مرتبط با رشد و توسعه سلول معنی‌دار گزارش کردند 
(2020 ,.۵1 ۵1 ملط‌ناع۷0 تک 

برای درک بهتر عملکرد مولکولی ژن‌های تحت انتخاب مثبت» 
هستی‌شناسی ژن‌ها مورد بررسی قرار گرفت. ۲۲ مسیر بیولوژیکی که 
میزان 7-۷216 آن‌ها کمتر از ۰/۰۵ بود» به‌عنوان مسیرهای معنی‌دار 
معرفی شدند. در جدول ۳ برخی از مسیرهای مهم و معنی‌دار آمده 
است. 

بیشتر مسیرهای زیستی شناسایی شده مربوط به کانال‌های عبور 
یون‌ها از غشای سلولی» فرآیندهای عصبی عضلات» رشد مغز و 
مخچه. رشد متانسفالون» انتقال غشایی یون‌های غیر آلی و مسیرهای 
مرتبط با تنظیم حمل و نقل یون‌ها در غشای سلولی می‌باشد ( :190 
8 , .01 61). 


نتیجه گیری کلی 


بررسی مناطق ژنومی نشان داد که اين مناطق به‌طور مستقیم و 
غیرمستقيم با صفات کیفیت و کمیت گوشت شیر چربیء استخوان 
سیستم ایمنی و مقاومت به انگل مرتبط می‌باشند. مشخص نمودن 
صفات مهم اقتصادی و مکان‌یابی بخش‌هایی از ژنوم که در اثر 
انتخاب تغییر پیدا کرده‌انده می‌تواند در برنامه‌های اصلاح نژادی 
گوسفند در کشور مورد استفاده قرار گیرد. البته با توجه به کامل نبودن 
اطلاعات مربوط به حاشیه‌نویسی عملکردی ژن‌ها در گونه گوسفند و 
همچنین کوچک بودن جمعیت‌های مورد بررسی» مطالعات بعدی با 
تعداد نمونه‌های بیشتر و نژادهای بیشتر از گوسفند اهلی و وحشی 
ایران» درک بهتری از ژن‌های کاندید برای صفات مهم اقتصادی در 
گونه‌های اهلی و وحشی ایجاد خواهد نمود. همچنین با تحقیقات 
بیشتر در این زمینه می‌توانیم زمان و چرایی مشتق شدن نزادها و 
ژن‌های مسبب آن را مشخص کنیم. با انجام مطالعات بیشتر در رابطه 
باشتاسات متام وی یرای ابید آن بت نرگیم از ایخ 
ذخیره ژنتیکی منحصر به فرد در دنیا محافظت کرده و با شناسایی 
خصوصیات ژنتیکی مطلوب این حیوانات» به‌جای واردات نژادهای 
خارجی بتوانیم بخشی از کاستی‌های گوسفند اهلی را با انتقال از 
گوسفند وحشی و یا پرورش خالص آن جبران کنیم. 
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ادامه جدول ۳ 3 عم عماجم 
[- کننده غشا 
تمه جه بجوم تنظیم عبور بی 00 ,631011 ,۸06 ,۸۵۳6 
)مها مصمتطهم‌ممها ۵ ممتامآناععی-060:0034762) اکل 
)001۳۳ : غشا پس سیناپسی 2329( طصنلت ,011۲2 ,0103 
عصحتطحصمجط متامرقطو] 211-009 6060:0045 
فعالیت کانال عبوردهنده یون‌های خارج سلولی 
۲ ۱۷۲۳ 0601۳1 اعصصفطه صمز 0عاهع-صفونا ععاناآمع»ه60:0005230-۵) 2۳0337( نان ,1اه ,ماکان 
21۲ 
سیناپس 1 ,011122 ,010]3 
1 0 001۳۳۴ 1 #20397() ۱ : 
ت" 0 60:0045202-5۷82096) م5۳13 ,نان 
تنظیم کننده بالقوه غشا 
کمتر و محصووم ۱ ۱ تنظیم بالقوه غشایی 00393 ,۸1۵۳6 ,طصلنلن ,2الکن0 
)لمتاصعامح عصحعطصعصه گم جمتامآناععی-1 060:004239) تاانان 
تم و تحصم اتله 19۳ یون‌های فلزی 0043 ۸6۰ ,۸۵۳6 ,۱۱۱۳۸1 
آعمصقصهتا 10 لم)مصص-1 60:003000) الا 
)001۳۳۷ ۱ سانتریول 0۳23۳9۹29 2 0092 ,0۳۲۳250 
14-6 00:00058 
میت وه کاال‌هاین یونی ترکیبی 00۵45 ,۸1۵۳6 ,ظصلنلت ,0۲2 
وم (مصصعل وم-060:0034702 6( 
۲ ۳ظ 001۳۳۴ ی 3 ۹56( 2() طصنان ,۲۳۴۴۵۱ ,011۲2 
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سپاسگزاری 
این پژوهش با حمایت دانشگاه فردوسی مشهد و گرنت شماره ۳/۴۸۷۲۸ انجام پذیرفت. 


1۵۲۵۲۵۵۵۵ 

۰ 1۳0۴ 20 ۷۷۵ 00 ۷۲۷/۵۵۲۵ :فصمحصط ما ممتامعاهو ۷۵لدم گم کمقمد متصمصمع عصتامدااووم 2009(۰) ۲ .ر ,رما 
۰ 6 10 /160://0::001.0۲2 .9)5(,711-722 7 ,6۹66۲612 620016 

208 6000و 0 12۵۱۵01010 20۱9(۰) ,۲۱ .ل ,۷۷۵۲۴ ۱۲۵۲ ۷2۵ عک و ,0080۲0 وبا .9 مقعصا ول مطموانت مب ماع ل2اقک اضر 
1(,1-۰) اد ,0و 626101 06۵0616 .880و صدتله‌تادننه صا ومالفهندم تفصتاهه‌امه‌افجع م1 ععصه]فولوع عطارایعلها 
11-019-0479-۰ 186/8127 ۱)۲0://::001.018/10.1 

اصمتمصظ ,(2020) ۲۰ ,مطآمه/00) عک ربخ .لظ ر۱۷]۵0۵6۵0627-۸1125 وبا بل۳۵۲02- ۳6۲۵72 بیط ,1۲2016 وبا ,۳۵۲049062 م.[ ۹ 
0 طمتاما202۵ 11۷۵9۵001 ۵۴ 1۳9201 متصطرمجرهع مطا وم مصرمصا ععطاه معلممالهزنا صفع‌تظ۸ ۷۷۵۵۲ صا ماصمععو سالد0ع (7مممظ 
۰ ۱ 0 ۰ .78 0)7(,11 7 ,۸۱۱۶۸۱۵/5 .)صمحصممت1 جع فط 

ومد ط020مووه 108 -مصطمصمع 0۶ ولو ۱۷۲۵۱۵2-2۵21 2021(۰) بخ مطوعصفصصله7 12 ی ریگ رطه2۵۲00027 .و م215102117206ظ 
9)3(,39-۰ .. رول ۵۵0 ۱۵ 0 .09۵ ,6۵995 .. «تلق1 .._ طا.. لقتا.. عتمعو .. فلاهع... متاقصطمد .۰ ۲0۲ 
۳6۵/۹120(۰ 18) 0://::001.0۲8/10.22069/6[۳7.2021.19036.1787) 

,۷۰ ,562261 و۸ ۲۹۳0۵11122000 وی بان و.ل.2) ولالنا ور ر060۳062)-2۲ الاو .1.۳ ب2082 ۷۷ وسانک رلک مکی بتاک م2 مصفطل) 
۰ نا بیک بتععام۱ل ویشیا بهتاقتصا .۰۷۷( متفصامی یک راومه ری بتهتوماط .1 ,0۷ومصصننظ و.ل بطهصه)صهک 
صح حمامجظ. متامتفه. مه صههممصباظ ۵۶ فصتوته صمعللن ‏ فالهبصد. متفه ععممنوعو محطمصمع-ع۷۷/8۵1 .(2021) 
 )۵://:۰ 01۰0۲ 8۵/842003-021-02817-4‏ 4)1(:1-15۰ وجوماهاظ ۵۵۱۱۵۵6۵0 .660و صا ععصعع 12060عهمناهعنافعصصم 
۸ 0200772۵۷ مج وعصمع معا ۵۶ 10۵00116200109 2۸018(,۰) ,۲۱ بتا0ظ2 عک ربا ,۷۷20 ورگ ,۷۷2082 ,.لا ,۷۷2082 وک ,16182 
۰ 16560۲6 ا0عوهه۱ظ .عصممهمنوعو مصجماوتن‌عصه .ها حمععطو .. مضه لمع .. صا. صتدم.. ۰.۵ ۲۵800886 18 
.-186/540659-018-0174 10.1 /۲0://::01.0۲8 

۵5 ۹62۴ 0600۳06 2014(۰) .۷۰ ب۱۷]2 ی ر.9 رمق ,۷۷۰ مطهلات) و.۲ مطقتانا و.م6 و2020 وک مها .۷ بتاط .لا ,۷20 ویک ,1018 
0۰ 910 . ,076 . فصل. هلح فطعیا... فصه... صفاه‌طای 11.ص صمتاهمه0ه .. ع4تاتاله... تعلصا ...100 
0۰ ۱ 0086.0 .1/[001821 10.137 /۲0://:۰:001.0۲8 

۲۵0۳۱۵-6) .(2022) ,۳۱ 220 ع وباط ولا بط ومنات و و220 و.لا بلنا و.ظ مطقلانا و2 ,20) و.ل بتا20 با م9 .نا بتا1(0 
186/812863 10://0::0101.0۲8/10.1 .23)1(,1-9 باه( 0۵۱۱۵۳7۱۲6 ۶۸۸6 .۳۵1169 ما ماتجتا ط) 0 10۲ وعت‌ناو صمت2950012 
.021-01017 

,1670 ویک ,۱۷۵۲0۵۳626 مایا ,۷۵۲۵40 وگ مدع نان ری بهاتقنانا 9۵922 0 ,.قی] ,۲0۲65 ,.1.۵.9 ,2102166[ 
۵۱2-265 رومتلنو 2980012100 06۵8۵0۵۳۵۵۰۷1۵ 2017(۰) ۳.۳۰ بح11۷٩‏ ع ی ,.۱۷۲,۲۰۷ ,ع600عم م0 ,.9.ظ روععص1 ,.۵.(۷].۳ 
100-۰ 8)6(,1د ,۵6۱۵76۵ ۴۳۵۵۵۵۱۵۱ ۸۱۱۱۵۱ .وهلم صا ماتقت دفههنده لصه اتلمتان احعصظ 10۲ 60011 قمع 0621۷۵0 220 
۰ ( 01 //:00 


بی غم و همکاران. بررسی ردپای انتخاب و هستی‌شناسی ژن در برخی ... 


متصمصهع 0۴ 1۳)6221100 عط) 10۶ وععتگتامم10 عصلمم۱۷]2 2009(۰) ۷۷۰ رتع۳۱۵ کی ر.ظ رامحلاظ ر.1 .ظ مصفصللهمو ریگ تاد[ 
۰ -4)8(184 . ۳۵01060 ۷۵۸۵ . تکلقصماها... ععقلمهم . تمامتالج۵ع1۵ظ۳/. .. فطا . طاه... فاعععاعه 
۰ 0 01.012 :0://۰) 

مفتصه1 ما سلمه0۷ عتامصعت .(2020) هر مه ر2تعطمقداو ی بلط .۷ بتل۱۷۱۵0۲۵ ,.۱۷ بتمجج۷۱۵ رت مقصقطهو .و ,۲۱۱۷۲۷2۵ 
۰ 5(,2) آد ,66۸6165 ۸۸۵۵۵۱ .نامحر 110 م4صح 9۵605 مفعطه فامصمومه 0]60ع۵1و ۷18-2-۷18 ٩660‏ فتامصمع1۳01 
.۰ 1/826 00://0::0101.0182/10.1 

له ۵۶ مدع مصصمصمع مامط۷۷ .(2015) وبظ بلملطوعک ۷2۹۴۵۵1112200 عی وی بلم2تا۳ تلهوظ رل متتعصض طعا۲۵0۲۵ 
8)2(,2001-۰ 1 ,۷۵8۵۵20 ۴۳۵۵0۵۵۵00 ۲۷۵۹۲۵۵ .وم تقد حمتامعع تاجع10 م) عم صهتصهن ۵۶ و0ععع0 دتامصمع1۳01 
۰( ۳6۲۹121 18) 

۵۵ 0 وصلطم2ع ,(2016) ۷۲۰ ,م2 عک و.ل م2020 ویک یهلا و.۷ معصهناا و2 ,2020 ویک بطه1 ولا وتان را مصهنان 
6)1(,1-۰ ,1۵0۵6 96۵116 ۲6۵6(۰ ۵۳۲۵)) لدع طاً صاتقتا متحطمطمعع صم)عهمصص1 ماصاً عومرصصتاع 2 فع۵۶0۷10 عتاامصوله 
۰ و( 

م210لو 9.۳ متعائلظ مآ بتاطلا1۳0 بت بتتاطقتا9 ریک م2]ل5005 به(2ل ویک رحقطه‌ته۲ ریک بتصتته امن یم مطه 02 
۵5 مه فصوتطم‌مصراوم رقعصعع وفعتتامم10 فتورلممه مصمامته‌عصه متاج۳۱۵۵ .(2021) .۷.۲ رصتللنا عک ]۱۷ 
.14۰ 6012[ ,616 ۳/05 .00۰ 11 حصوناه‌طه)ع۳6 رافاهت 121 0 18 ۱۱۵۹2 
1/[007821.0086.02605۰ 10.137 /0://:۰:01.0۲8) 

٩0660۵ ۵‏ عتصهامع1 صا مانقط همم که تفه ممتاهکه0ووه 0۵0۵۵12۵-۷1۵ (2015) .0۵ .0 )0600 صنمهمتی 
986121010(۰ 1۱06۲0۲۵1) .0240 وونل 

۱ ,۱0189۷ عک ون) ,۱۷۱۵۲60 ر.ل م۲۲20 .۲ 2۳11070 وق مقلتا10 ر.ظ بله1(6۱۷ .نا رملتا۲۵0۱0 .1 ,۱۷۲26۵ ,.ما ,۲۱۵2۵1 
5 0۶ 00۳۵8۵۲6۵85 ۷۷۵۲۱۵ .11 :18 .م6مطو صد قعیامزمطعه تقصعامهه ۵ فعتلباو ممتافتهموو2 ۱۷1۵6 عحصمصعت 2018(۰) 
۷۰ ۱۷۲۸۹567 1130-0۰ .00 ,(نلضهت۷۷0۵) ۲۲۵0۵۵0۲ 1۷۵۹6001 ۲0 0۵1160 

,۷20۵ عک بط ب6عع(1 و.ت).ل ب۲۱101101 وبا بلا2 و.۷ ,21202 و.ل بلا20 نکر بلا ۷۷ ,۷۷.۰ ,۷۷2082 بلط بلالنا ویک بل و.ما ,1120 
٩660 ۰‏ 6۵10-6۵00960 #۵0 طا فتومصمعمصصعفط ما 1۳۷0۱۷۵۵ وعصعع فلوع۲۵۷ وتورلقمه مصصمام‌نن‌عمه۳] .(2021) .ی 
۰ج ۰ .2)03(,375 ۲ ر5ع6۵1 

۲ 1060011160 ااتامن0متص تم وعصمع مف2لت4صد .(2020) ۱۷۰ .۳۴ رطورهگه 9‏ ره .)6 بکااقاه۷ .۷۲ ۸ رملطم۷0۲ 1۲۲ 
0۵ ۲۵۷۶۱۵۷ 0۲660۰ ۵6۵و مصتتعصط عقعصظ صه1ووییک مط ص وفهاه ۵۶ فعمامعل4ص طاد تاد ممتامته80و2 106« -عصصمصعع 
۰ :۵ .24)8(,836 ره 5۲60 000 66216165 0 

۵ ۱6۵۷ 0۴ عم مظ112050110)۵ .(2020) ,۱۷۲ بتاطل عک ,۷۷۰ متا و2 وتات و.گ ر210208 وک و2212 ویک ,16 و2 ول 
1-۰ 10.3 10.2 /001.012 ,۱ //:۸۸۵ظ ۰ طمنامت ۲۵۵۲00 عقاو )2۶160 6قط )10تن صر وهل۱۲۳۴۵ 200 

مطا صا 1۳۷0۱۷۵۵ قمصمع فلهه۲۵۷ ات00 مملووم۳۲:۵۲ ,(2015) ,۷۲ پنا۷ ع ره ,2020 ول ,20 نکم م2108 1 منک بلالنا و.ت) بلال] 
٩۳880۰ ۲۱۵۳۱۵۱۱۵۳۵۵ ۵۵۵ ۵۴ ۷066۵6۲ 6211665,‏ صاً ممتاه۵ه۵6عع۲ مه طم1ووع۲عع۲ طلباها مامتاامة م۷۵ ۵ حمتاقاناعع۲ 
۰ ص رز [ 3390 .60://0::001.018/10 :152-9166 6)5(,9 7 

2606٩, 0‏ 00۵۲۵89060 همم ۵ ناو ,(2019) هر راومصمطط هل ی ریک رکتاموعع1200ظ2 1[ و.ط مت2صصصصهطم]۷( 
,۳ 0 5661665 ۸۱۱۱۵ ۳۵۵05۰ 21160]-1۵1 )صه-صنط) صا منافعت فنص 2۲اع۶ عمط صا فعض عصعع هه و2202 
۰ 1/18 [28/ ۳100://::101.0۲8/10.22092 .32)123(,301-312 

6- 6600۳۵ .(2020) ,۳۱ ۷۲ بن۷۱۵۲2 تک و.ل مقز900 بط یلها تطهطه ۱۷۲۵۲۵0 ره .9 ملق بیط مت2صصهطم]۷ 
0 ۵۱۵۳۲۱۵ .0660 1صع2 طا دمتافتتمامهتجه ۷۵۵ مصح ومع تم زوماماده مصمع مه تناو صمتله00٩29‏ 
3۵۲51۵0(۰ 18) .100.22103/1181.20020.15795.1317 /82 001.0۲ ,۸۱۵://0 ..4-55ر(6)2 بععنع166111010 01۵ ۹66۱۱66 

0 2012(۰) .) .ر ب۱۷]۵0۲/۵0 عک و.ت) .کا م1005 و بلهاهها ۱۷۱۵۲۵01 ره رتصه‌ته۷ 0201-12 رباط ۷۰ ,1۷۲۵۲20 
۷/1 2950012160 فصمتوم۲ ماقنصهه ۵ عصاکتمع10 ۲۵۲ فلع وممطه [22) 124 لصه صنطا ص دممعو 561600۷6 0۶ طهعو 
,166/1471-2156-13-0 10.1 /۳)۵://0::001.0۲2 .3)1(,1-15 ز ,0667۱61165 ۸6 .06005101019 

۰ .۷۲ ,)ام عک ره .ظ 000۵و رب ۸ بهع۸001-2 ویک ۸ رعهااهطاا۲ بو .ط محطلکا ب۷ .ل ,متقطم۱۷۲۳۸۵ 
اف 10 عممموع0۱۷ تتمطا فصه ومد آنه)-)12 متام روط صا ممتاها202۵ ووعاه 0صمارول ۵۶ فاصتنما100 متصمجعی 2017(۰) 
 ۳))۵://0:,001.:018/10.1038/541598-017-17775-۰‏ 2)(۱1-10۰ ,۱۳۵۵۵115 661۱1۱6گ .عاتمطمع دلفخ ععاوع۷۷ 20 صدع۲اخ 
م۷۷2۵ .630۱0۲6۵5 6۵۸61۱6 ٩۱۵‏ ۲۵ 0 0۱۱۵۲۵۵0۵ ۵۳0 ۳۸۵/۶۹۵۵0 2007(۰) ۳۵,(۰) بکا رکل0۵10600106 
6206۱6 خر 

۰ 0۱۲۵۵9۵6- هیال صعلهع2 ب«عاا ما ماتهتا 9000و مه وومصلع مه ,منوا ۵۶ ومتامده‌ن (2013) بک .۱ رعطاتم)ام۱ظ 
اقصجتمضه ما طامموملتطظ ۵۶ تماهمنا ۵۶ معتوع مط 1۵۲ فاممصم‌تن0ع مطا ۵۶ ممصصالانط لفتانهم مد 0ماجموعتم فتععطا خر 
۷۵۵۷۰ ۱۷۲29867 رصمتاه) وونل [10۵)۵۲۵) 0صهلهع2 «ع۱ راما ممافمصاهط! نمهب نما رموفما۱۷ 2 عمصمزه5 

۵ ( ممننهانممم عصتصظ 0۶ اصمصصووععوه متاعصع) .(2017) یک رتل0270 ی را رصهت۱۷]21۵ ,.لاط محصهلمطعطورظ 12۷۵ 
.1 ر(9)۵ .۱۱۵ هنک 0۴ هل عاله عصتلهععها عناوم صحعع20) طا. (عزاههز۳ه عم مععطه 
۳۵۲5120(۰ 1388.1396.9.3.6.6.)]2 00://::001.018/20.1001.1.2717 

م0120012 ویک رلهع16۵1511ظ ,1۱.۷۷ باتتاظ و۲ وتقطتتا ] شش ,006۷25 رگ ۷۷۵126000 ,.ت) بل۲۱206۲6 .۰ رتاو رگ بئته‌طصهم۵ 
ها ممتاهعلاموه مخ :99۵۵۵8 ۹61600۷۵ )صهمگنصوله 10۲ صوعد ۷7106 -عصصمصهع ممتااموع1 طعنط ۸ .(2012) ,۴۲ رته‌صهتصله ی .رز 
7)11(,۰ ,06 ۳/05 0 12108 18 1212 7220۳۵ اکتازی ۱۵ 
001۰ .1/0002 10.137 /0://:۰:001.0۲8) 

160 2014(۰) .۲۱ ,تمهت عک ویک بجه‌عام1ا ویک رک۲۶16 ۲.1۷ بتمتاق ۷ ملعم ریق مصه‌عصه2 ویلط فتاه ورگ 0200261 
۰ (02 1 . ,وع066061 . 8صاظ ‏ علْلهه ‏ طا.. عصتمممنوعو .۰ 876عقصظ ...ها .076۵160( .. وممع9۳۷ .۰ 8616001۷6 
۰ 60و .1/[007221 10.137 /0://::001.0۲8) 
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۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


و۰۷۰ ,۱260 ر.ظ.9 باملعطاهت .9.۳ متعصلفطاهو ر.ل.نا فانک شا رمطامصا رل مقصلععن۲۱ ر.ط.نا مط‌تفط بن.ظ بلا206 
.1 مل/1>/۱2010۷ ویک و0006 .ما رتع‌ااطووااظ ول .9 بلله‌اوصصف وب).۲۱ رطه۲ع ۸۵1‏ ر.ژ.0 بل۷]۵0100۵۵1 ,.ل. ۳۵0۲501 
۰6 1۳08 ععصمعصعع صقصصبط فطع صا منامام الوم کصععع1 عصتامعا۱۳۵ 2002(۰) ٩.‏ .ظ رتعصه عک یک ,۱۷۷2۲ 
۰ ۹-۵ .832-837 ,(9)6909 4 ,۸۷۵۵۵۲۵ .عاعنا۹0 
٩.۵,‏ ۱۷۱۵۵10 ویاط.ظط ر0(ظ ویک م2 بن) 20۱۹۵029 و.ظ رتعلاماد۲۱۵ ,.ل رتعاامتاصططام1ا ر.ظ رات بط رطللتته ۷ ,۰ بلا206 
محصاط مد ممتامعامو الوم گم ممتاه امه تقد مه ممتا06060 06۵۵0۵۴۵۵۰10۵ 2007(۰) .9.۳ رتعصلهط90 ی ریک باع0204 
0۰ 0 01.0۲2 ,1:۲ //:۳۲۵ .164(,913-918 44967 ,۸۷۵۸۵۸۲۵ .عصماهانموم 
ورظ ص96 بی.ظ ,10۷۵1120 م۷ ملظ و.ظ بلصقت) .نا ,2۱015500-106 1 و.ظ ملقل۷1 و۷ م2۷2122271) ,.ظ ماتصهع5 
مومصهتم] ۱۵0 ۵۶ مصممتممه20 1۵621 .(2021) ب۸۵ ب1۳۷2 12 ی .9.1 مللقاط بت ,10990-51000 بت مکتامتط۷]۱۵۲۵۵۵-1۴۵( 
-۸۱۵://0:,001.0۲2/941598-021ظ ‏ .1)1(,1-17 7 رکا۵۵0ع ۵۵۱/6 طعه0تم2 ۷۵اهععاص1 صه طهتامتط) فلجمع 4ص ومع9 
00682-۰) 
کات متهلنصهه گه فلورلقصه ممنووعتمنه مصصممامنن‌عم۲2] 2016(۰) .1 .1 ر2صحتته عک ر.ظ 4۵2ات بظ 01627-۷68 
 99)8(,6381-0.‏ رعع2ع هط ۵0 سول .علعععها . مععطو . 2 طاً .تحت 12060هععععمطه . عصتاهعله وعصوع 
۰ 00://::001.0۲8/10.3166/105.2016-1 
(2021) ,۷۲ .1 مطلاتضا عک .1 ۷ مطله9۳ یگ لا مطللتال۷ .۷ ۸ مطتطدهع؟ یه ه وملصمطته لا ریگ ر5۳/۵۵-08۵5 
عتاعصهع عادلنلصهه م1 اعتمم 05عع۵۳ مععطو وق صهتعه‌طانه ۵ صا صوعو ممتامععو گه ومعمصونه مه عطام1۴۵960۲۵۵ 
126-۰ (2)1د . ,و0۵06 2۸۳۱۵۱ . صاتهتا .. صهامموا.. «لم‌نهمدمعع .. فص . ممتاهامه0ه .. ت1۵ . ماصمه۲۷ 
.۰ 111/2826 100://0::001.018/10.1 
۶ 1060016۵100 2021(۰) ,۱۷۲۰۶ پتاطن) عک ویک بللا ر.م9.6 بت ولا ۷۷۵208 وتا بطق .۲.۷ ,۷۷208 و.۸۰۷ مها وم ,120 
61۱615 ۸۱۵ .660و مناج عطمطمنن طا ومطمهمتومه متحصمصهع عصتصتصصمم ممله ععااتاً طلا 0عقله0وو2 وعصعع 
۰ ۳۱0://,01.0782/10111/2820 .32)4(,545-549 
طمنامع۵1و که دعمهتا مه الوه1۳۲ متاعصعع مصتامع 18۷6۹0 .(2020) بخ مطومممططه 12 ی ریگ رصهته0ط2۵۲۵ ریگ بلل26 1 
۶ ۳2۵۱۱7 رهم۱۷ ۵۶ رتم۲۵۲0 ۵۶ ولوعط ۲ ,۷/۹۵ .عققمع 8ص ممفطه 7۱10 مصح متادمصصم0. صهتصه:] 
۳۵۲۹1۵(۰ ظ1) ,هیا رفطططمها ۷ رمسانه‌آتوخض 
و.) ,605وتظ نا مولامتعاقط) ور متصطعلع2فقظ .۷۰۷ م16209082 و.ظ ممصهام27-۷عمصهو .۷ منا120100م527[ 
0 ۲۵۱2)60 عطمنوع۴ متصمصعع فا0عاع0 هدعو 9106 -ممصمصمع ۷۵لفصمد۲م‌ص۵ن ۸ 2021(۰) .۲ رو20ظ عک رنه ,11120۵1217111015 
3)1(1-۰د ,۷۵1۵00 ۵66107 066۳۱6166 ۹3660۰ متاعمصطمل صهمصه۲ه۵ ۱۷۲۵60۲ م1 ممصمتالوع۲ متقصصتاه 4صه صملاها2020 10621 
1-00682-۰ 11-02 186/5127 6/101 01.0۲ :://:۲0 
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